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POZADAVKY
K pisemné zkousce profilové casti MZ

Predmét: Fyzika
Skolni rok: 2024 — 2025
Trida: 4. A, B

Délka: 120 min

1. Kinematika hmotného bodu (mechanicky pohyb, poloha, trajektorie, draha, rychlost HB,
rovnomeérny pohyb, rovnomérné zrychleny pohyb, volny pad, sklddani pohybt a rychlosti,
rovnomérny pohyb po kruZnici)

2. Dynamika hmotného bodu a soustavy hmotnych bodl (vzajemné ptsobeni téles, Newtonovy
pohybové zakony, hybnost HB, zdkon zachovani hybnosti, smykové tfeni a valivy odpor,
dostrediva sila, IVS, NIVS)

3.  Mechanicka prace a mechanicka energie (mechanicka prace, kineticka energie, potencialni
energie, mechanicka energie, zdkon zachovani energie, vykon a u¢innost)

4. Gravitacni pole (Newtonlv gravitacni zakon, gravitacni zrychleni, tthové zrychleni pii povrchu
Zemeé, tithova sila a tiha télesa, pohyby téles v homogennim tihovém poli Zemé, pohyby téles
Vv centralnim gravitacnim poli Zemé, pohyby téles v gravitaénim poli Slunce)

5. Mechanika tuhého t€lesa (pohyb tuhého télesa, moment sily vzhledem k ose otaceni, skladani

2%

6. Mechanika kapalin a plynt (vlastnosti kapalin a plynt, tlak v kapalinach a plynech, tlak

v kapalinach vyvolany vnéjsi a tihovou silou, tlak vzduchu vyvolany tihovou silou, vztlakova sila
v tekutinach, proudéni kapalin a plynd, Bernoulliova rovnice a jeji disledky, proudéni realné
kapaliny, obtékani téles realnou kapalinou)

7. Zakladni poznatky molekulové fyziky a termodynamiky (Kineticka teorie latek, vzajemné
pusobeni Castic, potencialni energie ¢astic, modely struktury latek riznych skupenstvi, veli¢iny
popisujici soustavu ¢astic, rovnovazny stav soustavy a rovnovazny d¢j, teplota a jeji méfeni,
termodynamicka teplota)

8. Vnitini energie, prace, teplo (vnitini energie télesa a jeji zména konanim prace a tepelnou
vymeénou, mérna tepelna kapacita, kalorimetricka rovnice, 1. termodynamicky zékon, pfenos vnitini
energie)

9. Struktura a vlastnosti plyni (idealni plyn, stfedni kvadraticka rychlost, teplota a tlak plynu
Z hlediska molekulové fyziky, stavova rovnice pro ideélni plyn, izotermicky, izochoricky,



izobaricky, adiabaticky d¢j s idedlnim plynem vcetné energetického hlediska, plyn pii nizkém a
vysokém tlaku)

10. Kruhovy d¢j s idealnim plynem (prace vykonana plynem pfi stalém a proménném tlaku,
kruhovy déj, 2. a 3. termodynamicky zakon, tepelné motory, chladici stroje)

11. Struktura a vlastnosti pevnych latek (krystalické a amorfni latky, idealni krystalova miizka,
poruchy krystalové mtizky, typy krystalii podle vazeb, deformace pevného télesa, teplotni
roztaznost pevnych téles)

12. Struktura a vlastnosti kapalin (povrchova vrstva kapaliny, povrchova sila, povrchové napéti,
jevy na rozhrani pevného télesa a kapaliny, kapilarni jevy, teplotni objemova roztaznost kapalin)

13. Zmény skupenstvi latek (tani, tuhnuti, zména objemu pfi tani a tuhnuti, zavislost teploty tani
a tuhnuti na tlaku, sublimace, desublimace, vypatovani a kapalnéni, syta para, fazovy diagram,
chladici stroj a tepelné Cerpadlo, vodni para v atmosféte)

14. Kmitani mechanického oscilatoru (kmitavy pohyb, kinematika kmitavého pohybu, rychlost
a zrychleni, faze sloZené kmitani, dynamika kmitavého pohybu, kyvadlo, pfemény energie
Vv mechanickém oscilatoru, nucené kmity, rezonance)

15. Mechanické vinéni (vznik vinéni, klasifikace vinéni, rovnice postupného vinéni, interference,
odraz, stojaté vinéni, chvéni mechanickych soustav, vinéni v izotropnim prostiedi, odraz, lom

a ohyb vinéni), zvukové vinéni (zdroje zvuku, Sifeni zvuku, rychlost zvuku, vlastnosti, hlasitost

a intenzita, ultrazvuk a infrazvuk, Dopplertiv jev)

16. Elektricky naboj a elektrické pole (elektricky naboj a jeho vlastnosti, Coulombiv zakon,
elektrické pole, intenzita EP, potencialni energie v EP, elektricky potencial, elektrické napéti,
homogenni a radialni EP, rozlozeni naboje na vodi¢i, vodi¢ a izolant v EP, kapacita vodice,
kondenzator, fazeni kondenzatorti)

17. Vznik elektrického proudu, elektricky proud v latkach (elektricky proud jako déj a jako
veli¢ina, elektricky zdroj, elektricky proud v kovech, Ohmuv zakon pro ¢ast obvodu a pro uzavieny
obvod, rezistory a jejich fazeni, Kirchhoffovy zakony, elektricka prace a vykon v obvodu
stejnosmérného proudu)

18. Elektricky proud v polovodicich (pojem polovodice, vlastni a ptimésova vodivost,
polovodicova dioda, tranzistor a jejich vyuziti), elektricky proud v kapalinach (elektrolyt,
elektrolyticka disociace, elektrolyza, Faradayovy zakony elektrolyzy, voltampérova charakteristika
pro elektrolyt, galvanické ¢lanky), elektricky proud v plynech a vakuu (samostatny, nesamostatny
vyboj, druhy vyboji, katodové zaieni, osciloskopicka obrazovka)

19. Magnetické pole stacionarni (MP vodice s proudem, magneticka sila, magneticka indukce, MP
rovnobéznych vodica s proudem, MP civky, ¢astice s nabojem v MP, magnetické vlastnosti latek,
uziti)

20. Magnetické pole nestacionarni (elektromagneticka indukce, magneticky indukéni tok,

Faradaytv zakon elektromagnetické indukce, Lenztv zakon, vlastni indukce)

21. Stiidavy proud a energetika (jednoduché sttidavé obvody, slozeny obvod stfidavého proudu,
¢inny vykon a zdanlivy vykon, usmériiovac, generator stiidavého proudu, trojfazova soustava
sttidavého napéti, elektromotor na trojfazovy proud, transformator, ptenos elektrické energie)



22. Elektromagnetické kmitani a vinéni, zaklady sdélovaci techniky (elektromagneticky oscilator,
vlastni a nucené kmity, elektromagnetické vinéni postupné a stojaté, elektromagneticky dipol,
vlastnosti elektromagnetického vInéni, Sifeni elektromagnetického vInéni, pfenos signdlu EM
vInénim)

23. Zakladni pojmy a geometricka optika (Sifeni svétla, odraz a lom, uplny odraz, disperze, barva
svétla, optické zobrazovani, rovinné, kulové zrcadlo, ¢ocky, optické pfistroje)

24. VInova optika (interference svétla, interference na tenké vrstvé, holografie, ohyb svétla,
polarizace svétla, uziti)

25. Elektromagnetické spektrum (piehled elektromagnetického zafeni, radiometrické
a fotometrické veliCiny, pfenos energie zafenim, ¢erné téleso, spektra latek)

26. Specialni teorie relativity (prostor a ¢as v klasické mechanice, vznik STR, zakladni principy
STR, relativnost soucasnosti, dilatace ¢asu, kontrakce délek, skladani rychlosti stejného sméru,
zakladni pojmy relativistické dynamiky, vztah mezi energii a hmotnosti)

27. Struktura mikrosvéta, kvantova fyzika (atomy a molekuly, stavba jadra, vazebna energie
a energie reakce, kvantova hypotéza, fotoelektricky jev, Comptontiv jev, foton, vinové vlastnosti
Castic, kvantova mechanika)

28. Fyzika elektronového obalu (modely atomt, kvantovani energie atomd, atom vodiku,
periodické soustava, chemické vazby, laser)

29. Fyzika atomového jadra (vlastnosti atomovych jader, radioaktivita, jaderné reakce, jaderna
energetika, detekce Castic, urychlovace, vyuziti radionuklidt)

30. Astrofyzika (Slune¢ni soustava, zakladni idaje o hvézdach, zdroje energie, stavba a vyvoj
hvézd, struktura a vyvoj vesmiru, kosmonautika)



