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Homologicka rfada alkanu

Nerozvéetvené alkany tvori homologickou radu obecného vzorce
C.H,,..,, kde n jsou mala cela Cisla.

Prvnich deset clentd homologickeé rady alkanu je methan CH,, ethan
C,H,, propan C;Hg, butan C,H,,, pentan C.H,,, hexan C,H,,, heptan
C,H,¢, oktan CgH g, nonan CyH,,, dekan C,,H,,.

Se stoupajici délkou retézce roste také bod varu alkanu.

Za normalnich podminek jsou C;az C, plynne, C.az C;, kapalné a
od C,5 jsou to pevné latky.

Ze dvou alkanu, rozvétveného a nerozvétveného o stejném poctu
uhlik( bude mit nizsi bod varu ten rozvétveny.

Alkany se ve vodé nerozpousteji. Jsou rozpustné v nenasycenych a
aromatickych uhlovodicich.



Izomerie alkanu a cykloalkand.

U alkanu a cykloalkanu se setkavame
a) s retézcovou konstitucni izomerii.

Molekulovy vzorec Pocet retézcovych izomeru

C,Hyg 2
C.H, 3
CcHayy 5
C7H16 3

b) s konformacni prostorovou izomerii
zakrytova a nezakrytova konformace ethanu
zidlickova a vanickova konformace cyklohexanu



Priprava a vyroba alkanu a cykloalkanu

1. V laboratori si muZzeme vyrobit methan dekarboxylaci octanu sodného natronovym
vapnem. Pro dekarboxylaci musime nejprve octan dehydratovat. Smeés octanu,
hydroxidu sodného a oxidu vapenatého poté zahrivame v reakcni bance. Vyrobeny
methan muZeme pro vétsi efekt bublat do vody se sapondtem. Vytvori se bohata
péna, kterou mizeme zapalit.

2. Prumyslové se alkany pripravuji katalytickou hydrogenaci alkenu. Jako katalyzatory se
pouzivaji Ni, Pt, Pd. Napriklad hydrogenaci ethenu vznika ethan.

3. Tepelnym rozkladem nebo také krakovanim alkant s dlouhymi retézci pripravime
alkany s kratsimi retézci. Napriklad krakovanim petroleje ziskame benzin.

4. Cykloalkany je mozné vyrobit katalytickou hydrogenaci aren(l. Napriklad hydrogenaci
benzenu vznika cyklohexan.



Chemické vlastnosti alkanu

Oxidace alkanu
a)Horeni alkanu jsou exotermické reakce.

Methanu CH, + 20, = CO, + 2H,0
Propanu CHg + 50, - 3CO, + 4H,0
Butanu 2C,Hyo + 130, - 8CO, + 10H,0

b) Proti oxidaci chemickymi Cinidly jsou alkany velmi odolné. Lze je oxidovat chromsirovou
smeési( roztok dichromanu draselného v koncentrované kyseliné sirové). Také Bayerovo
Cinidlo (smés roztoku manganistanu draselného a hydroxidu sodného) se odbarvi
budeme- li do ného bublat methan.



Radikalova substituce alkanu

Nahrada vodikového atomu jinym atomem nebo skupinou. U alkanu probiha timto
mechanismem halogenace, nitrace nebo sulfochlorace.

Reakce ma tri faze. Pri iniciaci (zahajeni) se Cinidlo stépi ucinkem UV zareni nebo
elektrického vyboje na radikaly. Ve druhé fazi, propagaci (rozsireni) reaguji vzniklé
radikaly s molekulami substratu (alkanu) a vznikaji dalsi radikaly a substituovany alkan.
Pri treti fazi reakce terminaci (ukonceni) vznikaji dalsi produkty napriklad eliminaci
nebo spojovanim radikald.

Pfiklad chlorace metanu. Sumarné CH, + Cl, > CH,;Cl + HCI

Cl, - 2Cl- iniciace

Cl- + CH, - CHy» + HCI propagace
CHy,- + Cl, - CH,Cl + Cl-

CHy + Cl- - CH,CI terminace
2CH;- - CH;- CH,q



A jeste nitrace a sulfochlorace

Nitrace metanu sumarne. CH, + HNO; - CH;NO, + H,0

2NO  + 0, >  2NO,

CH, + NO, =  CHy + HNO,

CH, + HNO, =  CH,NO, ¥ OH:-
CH, + OH- >  CHy + H,0

Sulfochlorace metanu sumarné. CH, + Cl, + SO, - CH;SO, Cl + HCI

cl, > 2Cl

Cl- ¥ CH, > CHy + HCl
CH,. ¥ SO, > CH,SO,

CH,SO,- ¥ cl- > CH,S0,Cl



Eliminace alkanu

1. Katalytickou dehydrogenaci butanu se vyrabi buta-1,3-dien, surovina pro vyrobu

syntetického kaucuku.
2. Termické stépeni- pyrolyza alkanu s dlouhymi retézci vede na alkany a alkeny s

kratSimi retézci. Pri zpracovani ropy se reakce nazyva krakovani.

Izomerizace alkanu

Pri této katalytické reakci dochdazi s pomoci presmyku k preméné
nerozveétvenych uhlovodikl na rozvétvené. Napfriklad n- heptan na 2,4,4-
trimetylpentan. Reakci se zvysuje oktanové cCislo benzinu.



Vyznam a poutziti alkanu

Metan CH,

Je vzemnim, specném, bahenim i dalnim plynu. Je rozpustén v ropé. Vznika hnitim
organickych zbytkl a tato reakce je vyuzivana pri zpracovani sidliskového odpadu v
tzv. bioplynovych stanicich. Metan je vyuzivan jako topny plyn ale i jako chemicka
surovina.

Nedokonalym spalovanim methanu vznikaji saze pro vyrobu tiskarskeé cerni a plnivo
pro gumarensky primysl.

CH, + O, - 2H,0 + C

Parcialni oxidaci methanu se vyrabi smeées vodiku a oxidu uhelnatého.

CH, + H,O - 3H, + CO

Z methanu se vyrabi acetylen- ethyn. Reakci s kyslikem a amoniakem vznika
kyanovodik, surovina pro vyrobu PAN- polyakrylonitrilu. Ten je duleZitou surovinou
pro textilni pramysl.



Propan, butan

Oba uhlovodiky se ve zkapalnéném stavu pouzivaji pro svou velkou vyhrevnost jako
topné plyny. Dehydrogenaci propanu se vyrabi propen. Jeho polymeraci vznika plasticka
hmota polypropylen, surovina pro spotrebni priamysl. Dehydrogenaci butanu vznika
buta-1,3-dien. Surovina pro gumarensky prumysl.

n-heptan, izookktan (2,2,4-trimetylpentan)

Oba uhlovodiky tvofi srovnavaci smés, podle niZ se hodnoti kvalita benzinu. Cistému
izooktanu bylo pfifazeno oktanové ¢islo 100. Cistému n-heptanu oktanové &islo 0.
Skutecny benzin s oktanovym cCislem 95 se chova jako smés tvorena 95% izooktanu a
5% n-heptanu.
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Nejprve je vysvétlen pojem homologicka Fada alkan a vlastnosti alkani v homologické
radé. Nasledné se uvadi izomerie alkanii. Na dalSim snimku jsou zakladni zptusoby pripravy

Anotace a vyroby alkani. Z chemickych vlastnosti je popisovana oxidace, radikalova substituce s
priklady, eliminace a izomerizace. Zavérem jsou uvedeny nejvyznamnéjsi alkany, jejich
vyznam a pouZiti.

Metodicky pokyn prezentace je urcena jako vyklad do hodiny i jako material uréeny k samostudiu
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