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Teorie kyselin a zasad

Arheniova teorie

Kyseliny jsou latky schopné ve vodném prostredi odstépovat iont H*'.
Zasady jsou latky schopné ve vodném prostiedi odstépovat iont OH™.

HCl - H*! + Cl
NaOH _—* Na*! + OH"!
Poznamka.

Ve skutecnosti neni iont H*' ve vodném prostredi schopen samostatné existence. Okamzité se vaze koordinacné

kovalentni vazbou na molekulu vody a vytvari oxoniovy kationt. MnoZstvi vzniklych oxoniovych kationt( je stejné
jako mnozstvi kationtd H*'.

H* ¥ H,0O —  H,0"



Bronstedtova teorie

Kyseliny jsou latky schopné ve vodném prostredi odstépovat iont H*'.
Zasady jsou latky schopné ve vodném prostredi iont H*' (proton) vazat.

HCI + NH, Cl + NH,*"

HCl je kyselina nebot odstépuje iont H*' a vznika chloridovy aniont. NH; je zasada nebot iont H*' vaZe a vytvofi se kationt
amonny.

Casticim ligicim se o H*' (proton) fikdme konjugované pary. Konjugovany par je tvofen konjugovanou kyselinou a
konjugovanou zasadou.

HCl a CI' je konjugovany par. HCl je konjugovana kyselina a Cl"' je konjugovana zasada.
NH; a NH,* je konjugovany pdr. NH, je konjugovana zasada a NH,* je konjugovana kyselina.



Nékteré [atky mohou v nékterych reakcich vystupovat jako konjugované kyseliny a v jinych jako konjugované zasady.
Takovym latkam fikame amfoterni. Typickym prikladem je voda. Pri reakci s kyselinou se chova jako zasada a prijima
iont H*', pfi reakci se zasadou se chova jako kyselina a iont H*' odsStépuje.

H,O + HCI H,O"! + Cl

H,O + NH, OH! + NH,*

Rozklad kyselin a zasad ve vodném prostredi se nazyva disociace.

Jednosytné kyseliny disociuji ve vodném prostredi do prvniho stupné za vzniku oxoniového kationtu a aniontu
kyseliny.

HNO, + H,O H,O"  + NO,

HCl ¥ H,0 H,0*  + cl

Dvojsytné kyseliny disociuji do dvou stupnu.
H,SO, + H,O H,0"  + HSO,

HSO,! + H,0 H, 0"+ S0,



Sila kyselin a zasad

Kyseliny a zasady jsou tim silnéjsi, ¢im maji vétsi schopnost disociace. Tedy ¢im se vice jejich molekul ve vodném
roztoku rozpadne na ionty.

Mirou disociace je disociacni konstanta K , kterd je pro kyseliny i zasady tabelovana.

Pro jednosytnou kyselinu, jejiz obecny vzorec je HA mliZeme disociacni konstantu odvodit z rovhovazné konstanty
disociace kyseliny ve vodé.

H,0 + HA H,O0"  + A’
_ [H3O+I]° [A_I]
re [HA]- [Hzo] V hranatych zavorkach jsou koncentrace v mol/dm?3.

Za molarni koncentraci vody miZzeme ve zfedénych roztocich dosadit 1 nebot voda je ve velkém
nadbytku. Dostavame vyraz pro disociacni konstantu.

H.O" [ |A™ V Citateli je soucin koncentraci iont( vzniklych disociaci, ve jmenovateli
K, =23 . , vy vy . . Qv
d [HA] koncentrace nedisociovanych molekul. Cim vyssi je K, , tim je kyselina silnéjsi.




Zavislost hodnot disociacnich konstant na sile kyselin a zasad

Hodnoty disociacnich konstant ve vétsiné tabulek chybi. Zato tam jsou hodnoty pK, coz je zaporné vzaty dekadicky
logaritmus disociacni konstanty potfebny pro vypocty pH roztokd. Proto si musime uvédomit zavislost mezi hodnotou pKj
a silou kyselin a zasad.

Je-li napfiklad disocia¢ni konstanta kyseliny K,=1.10* je hodnota pK,=4. Je-li hodnota disocia¢ni konstanty jiné, slabsi
kyseliny je K,=1.10° a odpovidajici hodnota pK =5. Z toho odvodime, Ze ¢im je hodnota disocia¢ni konstanty vétsi a tudiz
kyselina nebo zasada silnéjsi, tim je jeji pK,; mensi.

U vicesytnych kyselin byva uvedeno tolik disocia¢nich konstant, do kolika stupriti kyselina disociuje. Tedy napftiklad u
kyseliny Stavelové bychom mohli najit dvé disociacni konstanty pro disociaci do prvniho a druhého stupné. U kyseliny

trihnydrogenborité dokonce tri disociacni konstanty. Plati, ze disociacni konstanta disociace do prvniho stupné je nejveétsi.

Ve vétsiné tabulek také nenajdeme disociacni konstanty silnych kyselin. Pro vypocty totiz nejsou potreba, nebot se uvazuje,
Ze jsou uplné disociovany.

Priklad tabulky hodnot disociacnich konstant. Tabulka pK;



disociace.pdf
disociace.pdf
disociace.pdf

Obecné zavery o sile kyselin.

Velmi slabé kyseliny maji obecny vzorec H_XO,, . Patfi k nim napfiklad kyselina chlorna, trihydrogenborita nebo
tetrahydrogenkremicita.

Slabé kyseliny maji obecny vzorec H X0, ,, . Patfi k nim napriklad kyselina uhlicita, trihydrogenfosforecna, dusita nebo
Sificita.

Silné kyseliny maji obecny vzorec H_XO,,,, . Patfi k nim napfiklad kyselina sirova, dusi¢nd nebo chlorec¢na.

Velmi silné kyseliny maji obecny vzorec H _XO,,,; . Patfi k nim napfiklad kyselina chlorista nebo manganista.

Ze vsech bezkyslikatych kyselin jsou nejsilngjsi kyseliny halogenovodikové. Jejich sila roste od HF k HI.



Pouzita literatura

MARECEK, Ale$ a Jaroslav HONZA. Chemie pro ¢tyfletd gymndzia. 3., pfeprac. vyd. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc, 2005,
240 s. ISBN 80-7182-055-51.

SRAMEK, Vratislav a Ludvik KOSINA. Obecnd a anorganickd chemie. 2. vyd. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc, 2000, 262 s.
ISBN 80-718-2099-7.

VOHLIDAL, J. a kol., Chemické a analytické tabulky, Grada, Praha 1999.



r wvr

Registracni ¢islo projektu

CZ.1.07/1.5.00/34.0951

Sablona

111/2 INOVACE A ZKVALITNENI VYUKY PROSTREDNICTVIM ICT

Autor

Ing. FrantiSek Paseka

Nazev materialu / Druh

17. Kyseliny a zasady

Ovéreno ve vyuce dne 16. 5. 2013
Piredmét Chemie
Roc¢nik Prvni

Klicova slova

Kyselina, zasada, Arheniova teorie kyselin a zasad, Bronstedtova teorie Kyselin a zasad,
konjugovany par, amfoterni latky, disociace kyselin azasad, sila kyselin a zasad,
disocia¢ni konstanta.

Uvodni snimky vysvétluji Arheniovu a Bronstedtovu teorii kyselin a zasad. Definuji se
pojmy Kyselina a zasada. Zavadi a vysvétluji se pojmy disociace a konjugovany par
a uvadi se priklady. Dalsi snimky se zabyvaji silou kyselin a zasad. Mirou sily je

Anotace disocia¢ni konstanta, ktera je odvozena z rovnovazné konstanty na dalSim snimku.
Zavérem se uvadi hodnoty zaporného log disociacnich konstant z tabulek a vyvozuji se
obecné zavéry platné pro porovnani sily kyselin.

v Prezentace je urcena jako vyklad do hodiny i jako material uréeny

Metodicky pokyny k samostudiu
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Pokud neni uvedeno jinak, pouzity material je z vlastnich zdroja autora.




