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Zakladni poznatky z logiky a teorie mnoZin
Symboly, konstanty, proménné. Vyrok, pravdivostni hodnota vyroku, negace vyroku.
Slozené vyroky. MnoZiny, mnoZinové vztahy a operace. Dlkazy v matematice (pfimy
dikaz, neptimy dukaz, ditkaz matematickou indukci).

Obor realnych cisel
Zakladni aritmetické pojmy. RozSifovani ¢iselnych oborti. Obor ptirozenych &isel, celych,
raciondlnich, redlnych. Vlastnosti operaci. Dé€litelnost v oboru pfirozenych ¢isel. Absolutni
hodnota redlného cisla.

Mocniny a odmocniny v oboru realnych ¢isel
Mocniny s pfirozenym mocnitelem, mocnitel nula, mocnitel cely zéporny. Odmocniny
v oboru realnych ¢isel, mocniny s raciondlnim mocnitelem. Mocninné funkce.

Algebraické vyrazy
Algebraicky vyraz, defini¢ni obor vyrazu. Mnohoéleny a pocetni vykony s nimi. Rozklady
mnohoclend. Zlomky. Procenta a jejich uziti. Upravy algebraickych vyrazi.

Funkce a jejich zakladni vlastnosti
Definice funkce, obory funkci, grafy funkci. Zpusoby zadani (urceni) funkce. Vlastnosti
a druhy funkci. Monotonnost, sudost, lichost, omezenost, extrémy, periodi¢nost funkci.
Prosté funkce a funkce k nim inverzni. Elementarni funkce. Transformace grafu funkce.

Linearni funkce, linearni rovnice a nerovnice
Linearni funkce, jeji vlastnosti a uziti. Rovnice, ekvivalentni upravy rovnice. Nerovnice,
lipravy nerovnic. ReSeni linearnich rovnic a nerovnic o jedné nezndmé. Linearni rovnice
s parametrem. Soustavy linearnich nerovnic o jedné neznamé. Slovni tlohy.

Kvadraticka funkce, kvadratické rovnice a nerovnice
Kvadratické funkce, jeji vlastnosti a graf. ReSeni kvadratickych rovnic a nerovnic vypoétem
1 graficky. Vlastnosti kofenil kvadratické rovnice. Kvadratické rovnice s parametrem. Slovni
ulohy vedouci ke kvadratické rovnici.

Racionalni funkce
Nepiima imérnost, linearni lomena funkce. Rovnice a nerovnice v soucinovém a podilovém
tvaru.

Iracionalni funkce, iracionalni rovnice
Defini¢ni obory iraciondlnich funkci. Rovnice s neznamou v odmocnénci. Disledkové
upravy rovnic. Jednoduché iracionalni nerovnice.



Funkce, rovnice a nerovnice s absolutnimi hodnotami
Grafy funkci s absolutnimi hodnotami. Rovnice a nerovnice s absolutnimi hodnotami.

Exponencialni a logaritmické funkce, exponencialni a logaritmické rovnice
Exponencialni a logaritmické funkce, vlastnosti a grafy. Exponencialni rovnice.
Logaritmické rovnice. Jednoduché exponencidlni a logaritmické nerovnice.

Goniometrické funkce
Definice goniometrickych funkei, jejich vlastnosti a grafy, urCovani hodnot. Goniometrické
vzorce a jejich aplikace. Grafy slozenych funkci (harmonické funkce).

Upravy goniometrickych vyrazi.. Goniometrické rovnice
Upravy goniometrickych vyrazl, dikazy goniometrickych vzorct. Zakladni goniometrické
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Soustavy rovnic a nerovnic s vice neznamymi
Pojem soustavy rovnic a nerovnic. Soustavy linedrnich rovnic s vice nezndmymi
(i s parametrem), soustavy s kvadratickymi rovnicemi, numerické i grafické feseni. Grafické
feSeni soustavy nerovnic s dvéma neznamymi. Slovni tlohy vedouci k soustavé rovnic.
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Komplexni ¢isla, FeSeni rovnic v oboru komplexnich ¢isel
Operace s komplexnimi c¢isly, algebraicky a goniometricky tvar komplexniho c¢isla.
Moivreova véta. ReSeni binomickych a kvadratickych rovnic v oboru komplexnich cisel.

Posloupnosti a Ffady
Pojem posloupnosti, rekurentni uréeni posloupnosti, grafické znazornéni, vlastnosti. Limita
posloupnosti. Nekone¢na fada a jeji soucet.

Aritmeticka a geometricka posloupnost
Aritmetickd posloupnost, geometrickd posloupnost, jejich vlastnosti. Ulohy feSené pomoci
posloupnosti.

Kombinatorika, poc¢et pravdépodobnosti, statistika
Faktoridl, kombinaéni ¢isla, upravy vyrazii. Binomicka véta. Zakladni kombinatoricka
pravidla. Kombinace, variace, permutace.
Pravdépodobnost ndhodnych jevii. Podminéné pravdépodobnost.
Statisticky soubor, statistické jednotky, statistické znaky. Cetnosti, jejich rozdéleni
a grafické zndzornéni. Charakteristiky statistického souboru.

Geometrické utvary v roviné
Zakladni geometrické pojmy a zékladni véty planimetrie. Uhly. Trojuhelnik, jeho vlastnosti.
Kruznice, obvodovy a sttedovy uhel. Mnohouhelniky, kruh a jeho ¢asti. Vypocty obvodi
a obsahti geometrickych obrazct. Ulohy na aplikaci Pythagorovy véty a Euklidovych vét.

Trigonometrie
Véta sinova, véta kosinovd. Ulohy o trojuhelniku, popt. Etyfuhelniku feSené uZitim
trigonometrie. UZiti trigonometrie v praxi (ur¢ovani vysek a vzdalenosti, fyzikalni ulohy).

Konstruk¢éni planimetrické alohy
Mnoziny vSech bodli dané vlastnosti v roviné, jejich druhy. Shodna zobrazeni (osova
a sttedova soumérnost, posunuti, otoceni), stejnolehlost. Konstrukéni vyuziti zobrazeni.

Polohové a metrické vztahy ttvari v prostoru FeSené syntetickou metodou
Zakladni polohové vlastnosti v prostoru. Zobrazeni hranatych téles ve volném rovnobézném
promitani. Rovinny fez hranolem nebo jehlanem. Rovnobéznost pfimek a rovin.
Zakladni metrické vlastnosti v prostoru (kolmost, velikost tiseek a uhli, odchylky pfimek
arovin).



Objemy a povrchy téles
Geometrickd télesa. Vypocet povrchii a objemu téles (krychle, kvadr, hranol, Ctyfstén,
jehlan, valec, kuzel, komoly kuzel, komoly jehlan, koule a jeji ¢asti) Pouziti poznatki
z ruznych ¢asti matematiky.

Vektorova algebra
Pojem a definice vektoru, zdkladni operace s vektory. Linearni kombinace vektort.
Soustavy soufadnic na piimce, v roving a v prostoru. Soufadnice vektoru, zékladni operace s
vektory danymi soufadnicemi. Skaldrni ndsobeni vektor a jeho aplikace. Vektorové
nasobeni vektorl v trojrozmérném prostoru.

Analyticka geometrie linearnich utvari
Parametrické vyjadieni pfimky v rovin€ a v prostoru. Obecna rovnice piimky v roving, dalsi
zpisoby analytického vyjadfovani ptimek v rovin€. Parametrické vyjadieni roviny, obecna
rovnice roviny.
Polohové vztahy piimek a rovin v prostoru fesené analytickou metodou. Odchylky piimek
a rovin feSené analytickou metodou. Pojem vzdélenosti v analytické geometrii.

Analyticka geometrie kuZelosecek
KuzZelosecky, jejich definice, vlastnosti a zakladni konstrukce. Rovnice kruznice, elipsy,
paraboly a hyperboly v zakladni a posunuté poloze. Obecna rovnice kuzelosecky. Vzajemna
poloha pfimky a kuZelosecky v analytickém vyjadieni, rovnice te€ny ke kuZzelosecce.
Analytické vySetfovani mnozin bodl dané vlastnosti.

Limita a derivace funkce
Limita a spojitost funkce. Derivace, uziti vzorcii a vét pro vypocet derivaci, geometricky
a fyzikalni vyznam derivace. Druhd derivace. Derivace sloZzené funkce, derivace funkce
urcené implicitné.

Vysetiovani pribéhu funkei
Intervaly monotonie, lokdlni a globalni extrémy. ReSeni redlnych situaci, jejichz
matematizace vyuziva extrémy funkci. Pribéh funkce a sestrojovani grafi.

Primitivni funkce, urdity integral
Primitivni funkce, neurcity integral. Zakladni metody integrovani. Ur€ity integral a jeho
aplikace (vypocet obsahu rovinnych utvard a objemu rotacnich téles).



